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Infrastruktura agregatora pro podpurné sluzby

— Zéakaznik umozniuje agregatorovi fidit vykon svého zarizeni (vyroba/spotreba elektriny)

- Rizeni probiha automaticky na dalku

Vlastni software Dispegink
pro optimalizaci 24/7/365 P
‘\\ flexibility K
o Infrastruktura r|_ P ' :'/
.,—"7,;' pro komunikaci T — ‘ --| Triniuplatnéni |-° __----
! ',' se zakaznikem e | » ’—
1 ) -
— / :' Nano Box ID: Aa oo |/
I méreni a Fizeni [ —
r‘ o ( ) — 11
| _
1
: |
éreni — Zabezpeceni

a jejich certifikaci do agregacniho bloku

Zakaznicka aplikace
FlexDesk

Agregator umozni zapojeni subjektU




Flexibilita

Podpurné sluzby Obchodni flexibilita

I I
v v v ' ' ! ' v

FCR aFRR+ aFRR- mFRR+ MmFRR- Denni trh Vnitrodenni trh Odchylka systému

Pomahaji udrzet rovnovahu v siti ex ante.

Pomahaji udrzet rovnovahu v siti v dany okamzik.

Optimalizace provozu vici cenam elektfiny.



Asset backed trading: Kde to funguje?
 Demivh

Vysledky denniho trhu CR Vysledky vnitrodenniho trhu Vysledky odchylkového trhu, EUR/MWHh,
28.5.2024 28.5.2024 28.5.24
—o— cena (EUR/MWh) [ Mnozsti (M) —o—| Maximlni cena (EUR/MWh) | —®— Vaeny primér cen (EUR/MWh) Minimalnf cena (EUR/MWH)
) I 1inosstvi- vy
. _ 1,500
250
160 1,000
500
— 120 ~ -
£ 3“” (500) 12345867 89101112131415167y18f92021222324
uii a0 é 100 M (1,000)
8 (1,500)
50
. (2,000)
20 0 (2,500)
0 (3,000)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 = 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 —OdChy|Ka — protiodchylka
*  Aukce den dopredu *  Kontinudlni trh az 10 minut pfed zacatkem * Ex post settlement na zakladé stavu sité
e Zakladni nastroj balancovani trhu obchodniho intervalu e 0d1.7.2024 jednotny systém cen odchylek

e Bilancovani zmén vykonu Ci spotreby

Obchodni flexibilita = cenové arbitraze a) mezi kratkodobymi trhy a b) mezi obchodnimi intervaly

Pro BESS v CR aktudlné méné vynosna strategie, diky vysokym cendm rezervaci aFRR. V budoucnu bude velmi dleZitou souéasti
provozu BESS
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Druhy podpurnych sluzeb

Kapacita
pro vyrovnavani

FCR aFRR mFRR

Primarni regulace se pouziva k udrZeni stability a spolehlivosti elektrické sité. Aktivuje se, kdyz se frekvence sité
odchyli od normalniho, rovnovazného stavu (50 Hz). Sluzba FCR musi nabéhnout do 30 sekund.

Automaticky proces obnovy s maximdlnim ¢asem nabéhu 5 minut.

Manualni proces obnovy s maximalnim ¢asem nabéhu 12,5 minuty.




Proc je dulezité umét se casto aktivovat?

Rezervace aFRR+ v roce 2024 byly asi 24,4 EUR/MW/hod, celkovy vynos asi 208 000 EUR/rok.

aFRR+ vynosy z aktivaci
Aktivacni/nakladova Margindlni cena Primérny vynos na Celkovy rocni vynos Male vodni
cena (EUR/MW/h) (EUR/MW/h) hodinu (EUR/MW/h) Procento &asu v aktivaci (EUR) A elektrarny

100 269 75 27,91% 413 411 | |

—— | Kogeneraéni
200 990 30 3,07% 212323 ]z jednotky
300 1519 24 1,59% 170 262
400 2168 20 0,94% 146 044 Zalozni

generatory
500 3003 17 0,56% 122 773
750 3367 16 0,47% 107 319 é
I\ Kompresory
1000 3793 14 0,37% 91 427 |
v -

Ceny aktivaci budou diky rostouci konkurenci a Picasso platformé klesat — pozorujeme jiz nyni,
nevyhoda pro draha zarizeni.
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Proc je dulezité umét se casto aktivovat?

Rezervace aFRR- v roce 2024 byly asi 9,6 EUR/MW/hod, celkovy vynos asi 83 000 EUR/rok.

aFRR- vynosy z aktivaci

Aktiva¢ni/nakladova Marginalni cena Prﬁmér:ggi\r/‘\;/lnos na Procento gasu v aktivaci Celkovy rocni vynos
cena (EUR/MW/h) (EUR/MW/h) (EUR/MW/h) (EUR)

0 215 34 15,72% 296 627
100 891 27 3,01% 208 553
200 2 822 19 0,69% 157 927
300 3 456 19 0,54% 148 693
400 3890 18 0,47% 143 232
500 4142 18 0,43% 137 513
750 4519 17 0,38% 126 699
1000 4 849 17 0,34% 115 324

A
o

€

Elektrokotle

Svétla

Elektrarny na
biomasu

Bioplynové
stanice



Pripojujeme se do platformy ALPACA

Prilezitost nebo ohrozeni?

3.9.2025 (pokud se technicky stihne)

Sekvencni rozdéleni aukci
e aFRR a nasledné mFRR

Rozdéleni celodenich nabidek na 6 ¢tyrhodinovych blok:
* Prilezitost pro urcité skupiny poskytovatel(l
* FVE+BESS, KGJ

Propojeni trhu s Némeckem a Rakouskem
e Ceny rezervaci aFRR+ v Némecku jsou nizsSi nez v Cechach
* Pokud budeme konkurenceschopni, mlizeme prodavat vyssi objem rezervaci



v

Jak uplatnit flexibilitu skladani celodennich bidii v aukcich na mFRR a

aFRR z KGJ, které maji projezdy

KGJ na SVR - velkd konkurenéni vyhoda proti hodinovym biddm

— vétsSiSance na uspéch v aukci za vyssi cenu

Celodenni bid: 7 MW | EUR 27.99

— od zafi 4 hodinové bloky

V] mFRR12.5+

Pfisovice

Rayo Tvrdonice Il
KGJ_Rayo_Kostelec_2
Rayo Tvrdonice |
DG_VDCO_DG1
KGJ_Rayo_Kostelec_1
KGJ_Terea_Zlatyvrch_2

KGJ_Terea_Zlatyvrch_1

10
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KGJ na plusovou sluzbu aFRR+ 100 %

— Aktivace aFRR+ na urovni celého agregacniho bloku

RRTLLR <von cvsuumon [l exvor asvestsceano | 7 v 7 s o o] eofe .
‘, — druha ¢ast vynosu z flexibility je

“ | poskytnuti RE (aktivace)

\1 &1{ — typ provozu:
 — teplarna, zemni plyn

— jednotka poskytuje
sluzbu v celém vykonovém

— Aktivace aFRR+ na urovni konkrétni KGJ
rozsahu (z 0 na 100 %)

KGJ_RAYO_NYMBURK_P1

Current Qutput (3 28.08.2024 < >

0.000 mw ® L ?

Zakaznik:
L AR Teplarna Nymburk

Service Delivery
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Jaka je vyvhoda BESS v aktivacich?

Rezervace aFRR+ a aFRR- maximalizuji zisk

Algoritmus zarazuje BESS do PICASSO zZebricku podle SOC a nastavuje cenu RE za kterou se ma BESS aktivovat

Aktivaéni/nakladova

Marginalni cena

Pramérny vynos na

cena (EUR/MW/h) (EUR/MW/h) hodinu (EUR/MW/h) Procento ¢asu v aktivaci Celkovy rocni vynos (EUR),
100 269 75 27,91% 413411
200 990 30 3,07% 212323
300 1519 24 1,59% 170 262
400 2168 20 0,94% 146 044
500 3003 17 0,56% 122773
750 3367 16 0,47% 107 319
1000 3793 14 0,37% 91427

4

Bateries — Storage
Systems

aFRR-
lt:ket::f:il/ :;1\:';: ;:;é N::E:}?\:vvc/:;a Pru(:‘:}ig/é,il‘r’\:t\;n/:s) " Procento &asu v aktivaci Celkovy roéni vynos (EUR)

0 215 34 15,72% 296 627
100 891 27 3,01% 208 553
200 2822 19 0,69% 157 927
300 3456 19 0,54% 148 693
400 3890 18 0,47% 143 232
500 4142 18 0,43% 137513
750 4519 17 0,38% 126 699
1000 4849 17 0,34% 115 324

FCR se na stand alone BESS nevyplati kvali nastaveni distribucnich poplatkd za RK a nabijeci strategii
ID trading se da pouzit jen pro vybijeni, nabijeni se u stand alone BESS nevyplati kvlli distribu¢nim poplatkiim za RK
Stand alone BESS je konecné diky LEX OZE Ill ukotvena v legislativé, Akumulace prvni kategorie

12
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Ukazka aktivace aFRR+ a aFRR-
na Agregacnim Bloku Nano Energies

4+ aFRR+
| KGJ, DG
BESS
aFRR-




Ukazka aktivace aFRR+ a aFRR-
pouze na BESS

16:40

251.25

16:50 17:00 17:10 17:20 17:30 17:40 17:50 18:00 18110 18:20 18:30 18:40 18:50 19:00 1910 19:2

Time: -- [JRequest: -- [JOutput: -- [JUpperlimit: -- [ Lower limit: -- Optimal: --




Ukazka aktivace Energy nest

Vystup AB Enest

1440000 ' 1543200 ‘ 1546400 ‘ 16:20:000 ' 1653200 ‘ 17:26400 18:00000 ‘ 1833200
024526 20245 2 2024526 0245026 0245 2
4 r .
Rozlozeni energie na TG a BESS
] ;‘. / l.r A %
14:40:000 ' 15:13:200 ‘ 1546400 ‘ 16:20000
W42 024sm 26 024526 W26

aFRR+ umi poskytovat zafizeni do 35 MW

aFRR- umi poskytovat zarizeni do 10 MW

BESS pomaha TG dorucovat idealni rampu pzadovanou CEPS
BESS umi posytnout aFRR+ a aFRR-

Enest umi také poskytovat sluzbu FCR

[l i~ Y i e
s 377 nano energies



BESS pro FVE

Predpoklady pro modelovani v roce 2025

Primérna rezervacni cena aFRR+ 20 EUR/MW
* V zimé v priméru nizsi ceny (vyssi nabidka od teplaren) — 0.8 * 20 =16 EUR
* V Iété v priméru vyssi ceny (teplarny jsou vypnuté) — 1.2 * 20 = 24 EUR

e Prumeérna rezervaéni cena aFRR- 3 EUR/MW

30k
« Pripravenost pro rezervaci: 95 %
« Primérna aktivaéni cena aFRR+: 1000 EUR/MWh i 20k
- Cas v aktivaci aFRR+: 2.1 % v$ech hodin .
2
- Pramérna aktivaéni cena aFRR-: 220 EUR/MWh g 10k
« Cas v aktivaci aFRR-: 2.7 % v$ech hodin
0

Apr 24 Apr 25 Apr 26
2024
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EUR

Percentage

Hodnota jednotlivych MW BESS u FVE

Pfijem jednotlivych MW BESS

333k 333k kK 33 330K

22 variable

300k B afrr_minus_reservations
B afrr_minus_activations
200k B afrr_plus_activations
B afrr_plus_reservations
100k I
o ||
0 5
mw
Podil pfijmu oproti stand-alone BESS
1 n
variable
0.8 ratio_activation
ratio_reservation
0.6
0.4
0.2
u \
5 10 15 20 25 30 35
MW
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Slozeni AB Nano Energies CZ

o | ofe

Elektrarny Malé vodni

Bioplynové stanice Kogeneracni jednotky Zaloini generatory ) ,
na biomasu elektrarny

Elektrokotle Kompresory Cerpadla Velkokapacitni baterie




Agregacni bloky Nano Energies (CZ)

MmFRR12,5 MFRR5 FCR

159 MW @ 82 MW o 17 MW

aFRR+ aFRR-

184 MW 111 MW

Primarni technologie

1
Kogeneracni @
jednotky
Baterie Jkk ‘
A
Bioplynové stanice > |
— @

Zalozni generatory

DSR - spotrebni

zarizeni ’g‘%
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